TUVNORD

Umweltschutz

Bremen, 08.12.2022
TNU-C-HB / Aes

Schalltechnisches Gutachten zur geplanten Nutzungsanderung des
Vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 97
»oondergebiet Biogasanlage Hertmann*
der Stadt Bersenbriick

Auftraggeber: Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG
Zur Burg 6
49593 Bersenbrtick

TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029

Umfang des Berichtes: 33 Seiten
9 Anhange (15 Seiten)

Bearbeiter: Andreas Escher, M.Sc.
Tel.: +49 421/ 4498 — 185
E-Mail: aescher@tuev-nord.de
Qualitatssicherung: Torsten Jakob, B.Sc.
Tel.: 0521 /786-318

E-Mail:  tojakob@tuev-nord.de

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG Schall- und Schwingungstechnik
Buro Bremen Messstelle nach § 29 b BImSchG
Hermine Berthold straBBe 17 « 28205 Bremen VMPA Giteprufstelle fir Bauakustik

Telefon 0421 / 4498-183 e E-Mail: umwelt@tuev-nord.de



TUVNORD

Umweltschutz
Inhaltsverzeichnis
Seite
Verzeichnis der TabellEN ... e e e e 3
Verzeichnis der ANNANGE ......oooiiiiiiie e a e e e e e 4
1 Veranlassung und Aufgabenstellung ...........euvieiiiiiiii e 6
2 Ortlich Verhaltnisse / GEDIEISNUIZUNG .....c.c.vvevveeeeeeeeeeeeeeeceeeeee e en e 6
3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen..............eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 7
3.1 DIN 18005 — Schallschutz im St&dtebau...........coouiiiiiiiiii e 7
3.2 TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm.........cccccoviiiiiiiiennennnnnns 8
4 Ermittlung der GerausChemiSSIONEN........coiiiiiiiiiii e 11
41 Schallemissionen zur Erweiterung der Biogasanlage um eine
Garrestetrocknungsanlage und um ein Flex-BHKW.............ccccooiiiiiis 11
411 Angaben zum Betrieh ...... ... 11
4.1.2  SchallpegelMESSUNGEN. .....eiiiiiiiiiiitie et e e e e e e e e e e e 15
4.1.3  Schallemissionen der erweiterten Biogasanlage...........cooeuuiiiiiiieiiiiiiiiiiiieeeee e 19
4.2 Schallemissionen Gasaufbereitung, CO2VerflUsiger und Verdichterstation ............ 23
421  TeChniSChE ANIAQEN ... e nennnee 23
4.3 Schallemissionen der Hahnchenmaststalle............cooooii e 24
4.3.1  Grundlagen der Emissionsermittlung ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 24
4.3.2  EMISSIONSANSAIZE . ... ittt a e 25
5 Gerauschimmissionen und Beurteilung ..........oooooiiiiiiiiiiiii e 26
5.1 Beurteilung zur Erweiterung der Géarrestetrocknungsanlage und ein Flex-BHKW ...27
51.1 Beurteilungspegel in der Nachtzeit ... 27
5.1.2  Beurteilungspegel in der TageSzZeit.......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 28
5.2 Beurteilung zur Erweiterung um eine Gasaufbereitung mit CO2 Verflissiger und
Verdichterstation zur Nachtzeit ..........coooii i 29
5.3 Beurteilung der HAhnchenmast ... 30
6 Gesamtbeurteilung des Betriebes der NAWAROS GmbH & Co. KG......coovvvvvvvvveeeeeenn. 31
7 Qualitat der UnterSUCNUNG .......eeieiiiiieee ettt e e e ea e 32
8 QUEIIENVEIZEICANIS ... e e e 33
TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
Projekt/Kunde: Schalltechnische Untersuchung zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. 97 ,Sonderge- Seite 2 von 33

biet Biogasanlage Hartmann“ der Stadt Bersenbriick / NAWAROS GmbH & Co KG



TUVNORD

Umweltschutz

Verzeichnis der Tabellen
Tabelle 1: Immissionsorte, Gebietseinstufungen und Immissionsrichtwerte (IRW)........... 7
Tabelle 2: Schalltechnische Orientierungswerte (SOW) fir die stéadtebauliche Planung

NACH DIN 18005 /3/ .ottt 8
Tabelle 3: Immissionsrichtwerte (IRW) nach Ziffer 6.1 und 6.3 TA Larm /2/ ................... 10
Tabelle 4: Ubersicht betrieblicher Fahrzeugverkehr .............cccoveveveveveeeeeeececceenennan 14
Tabelle 5: Ersatzmesspunkte und Immissionsmesspunkte, Lage siehe auch Anhang 2.15
Tabelle 6: Verwendete MeSSQErate..........uuuiiiiiiiiiiie e 16
Tabelle 7: Witterungsbedingungen wahrend der Schallimmissionsmessung.................. 17
Tabelle 8: MESSErgebNISSE ... 17
Tabelle 9: Zusammenstellung der Schallleistungspegel der ortsfesten

Bestandsanlagen der BGA ..., 18
Tabelle 10:  Systemdampfung des schallgedampften Abluftkamins .............cccovveeeieennnnns 19
Tabelle 11:  Frequenzabhdngige Raumpegel Laeg....«««..uuuuuummmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieees 19
Tabelle 12:  Rechenwerte (Mindestwerte) fur die frequenzabhangigen Schalldamm-

Mafe R' und bewertete Schallddmm-Male R'w .....coevvvevvveiiiiiiieieeiieee e, 20
Tabelle 13:  Zusammenstellung der Schallleistungspegel Lwa der

(CT=T o= Ul [T 1o 1S] (=1 a1 (8] T =T o 21

Tabelle 14:  Zusammenstellung der Fahrzeug- und Freiplatzgerdusche (nur tags)
Schallleistungspegel Lwa bzw. langenbezogene Schallleistungspegel Lwa"....23

Tabelle 15:  Emissionswerte der HAhnchenmast............ccoceieiiiiiiiiiiiee 26

Tabelle 16:  Vergleich der Beurteilungspegel L. der erweiterten Biogasanlage der
Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG mit den
Immissionsrichtwerten (IRW) flir den Nachtzeitraum ..........ccccceeviiiiiiinenennn. 27

Tabelle 17:  Vergleich der Beurteilungspegel L. der erweiterten Biogasanlage der
Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG mit den
Immissionsrichtwerten (IRW) fir die Tageszeit..........oooooiiiieeiiiiiiiiiiiiieeee. 28

Tabelle 18:  Vergleich der Beurteilungspegel L, der erweiterten Aufbereitungs-,
Verdichtungsstation sowie des CO2-Verflissigers mit den

Immissionsrichtwerten (IRW) flr den Nachtzeitraum ............cccccccieiiiiiininnnns 29
Tabelle 19:  Vergleich der Beurteilungspegel L, der Hihnchenmast mit den
Immissionsrichtwerten (IRW) flir den Nachtzeitraum .........cccccoeoiiiiiiiiineeennn. 30
Tabelle 20:Vergleich der Gesamtbeurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten (IRW)
fir den NachtzZeitraum .........ooviiiiii e e e eeaeees 31
Tabelle 21:Vergleich der Gesamtbeurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten (IRW)
fr den TageSzZeitraum .. ... ... e i 31
TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
Projekt/Kunde: Schalltechnische Untersuchung zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. 97 ,Sonderge- Seite 3 von 33

biet Biogasanlage Hartmann“ der Stadt Bersenbriick / NAWAROS GmbH & Co KG



TUVNORD

Umweltschutz
Verzeichnis der Anhédnge
Anhang 1 Lageplane
Anhang
Anhang 1* Ubersichtsplan Immissionsorte 10 01 — 10 05 1 Seite
Anhang 2* Betriebslageplan und Luftbild 2 Seiten
Anhang 3* Lageplan Immissions- und Ersatzmesspunkte 1 Seite
Anhang 4* Terzpegelspektren der Schallimmissionsmessungen 4 Seiten
Anhang 5* EDV-Schallquellenplane 3 Seiten
Anhang 6 Vorlaufige Planungsulbersicht (CO2 Aufbereitung...) 1 Seite
Anhang 7 Schalltechnisches Modell (CO2 Aufbereitung...) 1 Seite
Anhang 8 Schalltechnisches Modell Hahnchenmast 1 Seite
Anhang 9 Planzeichnung des Bebbaungsplanes Nr. 97 der Stadt 1 Seite
Bersenbriick
*Entnommen aus dem Bestandsbericht TUV-Auftrags-Nr.: 8000662594 / 417SST014
TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
Projekt/Kunde: Schalltechnische Untersuchung zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. 97 ,Sonderge- Seite 4 von 33

biet Biogasanlage Hartmann“ der Stadt Bersenbriick / NAWAROS GmbH & Co KG



TUVNORD

Umweltschutz

Zusammenfassung

Die Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG betreibt im AuBenbereich nérdlich von Bersen-
briick eine Biogasanlage zur Vergarung von Speiseresten und Abfallstoffen aus der Lebensmittelin-
dustrie. Die Anlage ist nach Bundes-Immissionsschutz-Recht genehmigt. Ebenso befinden sich auf
dem Betriebgelénde 2 Stélle fur die Hahnchenmast. Des Weiteren soll der Betrieb um eine Gasauf-
bereitung, einen CO2 Verflisiger und eine Verdichterstation erweitert werden. Im Zuge der Erweite-
rung plant die NAWAROS GmbH & Co. KG die Nutzungsanderung des Vorhabenbezogenen Be-
bauungsplans Nr. 97 ,Sondergebiet Biogasanlage Hertmann® der Stadt Bersenbriick.

Die Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG beauftragte die TUV NORD Umweltschutz
GmbH & Co. KG im Rahmen des Genehmigungsverfahrens mit einer schalltechnischen
Untersuchung. Es soll die Zusatzbelastung (Biogasanlage, Hahnchenmast und CO2
Gasaufbereitung) der Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG, nach den
Betriebserweiterungen, ermittelt und beurteilt werden.

Die Untersuchung liefert folgende Ergebnisse:

In der folgenden Tabelle werden die gesamten Schallimmissionen des Betriebes, sowie die dort
geltenden Immissionsrichtwerte dargestellt.

Lr
Zusatz- IRW Differenz
Nr. Lage belastung [dB(A)] L. — IRW [dB(A)]
[dB(A)] Tag / Nacht Tag / Nacht
Tag / Nacht
10 01 Zur Burg 14 49/39 60 /45 -11/-6
10 02 Hermanner Kirchweg 7 44 /38 60/ 45 -16 /-7
10 03 Quandenorter Weg 12 50/ 38 60/ 45 -10/-7
10 04 Quandenorter Weg 11 46 /35 60 /45 -14/-10
10 05 Espenweg 36/28 55/ 40 -19/-12

Im vorliegenden Fall liegen die Beurteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit mehr als 6 dB(A) unter
den geltenden Immissionsrichtwerten der TA Larm. An allen Immissionsorten wird das Relevanzkri-
terium der TA Larm (IRW - 6 dB) eingehalten. Eine Untersuchung der Vorbelastung ist im Sinne der
TA Larm, Abschnitt 3.2.1, nicht notwendig.

Digital Digital
unterschrieben unterschrieben
q von Escher q von Jakob Torsten
ORD Andreas NORD Datum:
VN Datum: 2022.12.08 L 2022.12.08
11:15:21 +01'00' 11:59:26 +01'00'
Andreas Escher M.Sc. Torsten Jakob B.Sc.
Projektbearbeitung Qualitatssicherung

Sachverstandige der TUV NORD
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG betreibt im AuBenbereich nérdlich von Bersen-
briick eine Biogasanlage zur Vergarung von Speiseresten und Abfallstoffen aus der Lebensmittelin-
dustrie. Die Anlage ist nach Bundes-Immissionsschutz-Recht genehmigt. Ebenso befinden sich auf
dem Betriebgelande 2 Stalle fir die Hihnchenmast. Des Weiteren soll der Betrieb um eine Gasauf-
bereitung, einen CO2 VerflUsiger und eine Verdichterstation erweitert werden. Im Zuge der Erweite-
rung plant die NAWAROS GmbH & Co. KG die Nutzungsanderung des Vorhabenbezogenen Be-
bauungsplans Nr. 97 ,Sondergebiet Biogasanlage Hertmann® der Stadt Bersenbriick.

Die Energiegewinnung NAWAROS GmbH & Co. KG beauftragte die TUV NORD Umweltschutz
GmbH & Co. KG im Rahmen des Genehmigungsverfahrens mit einer schalltechnischen Untersu-
chung. Es sollen die nach der Betriebserweiterung zu erwartenden Schallemissionen und Schall-
immissionen ermittelt und beurteilt werden.

Es soll geprift werden, ob durch die Betriebserweiterung keine unzulassigen Schallimmissionen auf
die Nachbarschaft einwirken. Nach den Regelfallprifungen von Ziffer 3.2.1 Abs. 1 und 2 TA Larm
liegt ein positives Prifergebnis aus Griinden des Schallimmissionsschutzes vor, wenn die Gesamt-
belastung in der Nachbarschaft die Immissionsrichtwerte einhalt oder die Zusatzbelastung (Summe
der Gerdusche der bestehenden Anlage und der Betriebserweiterung) die Immissionsrichtwerte um
mindestens 6 dB(A) unterschreitet und damit als nicht relevant einzustufen ist.

2 Ortlich Verhiltnisse / Gebietsnutzung

Die Nutzungsanderung liegt im vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 97 ,Sondergebiet Biogas-
anlage Hertmann“ der Stadt Bersenbriick, Samtgemeinde Bersenbriick / Landkreis Osnabrick. Der
Bereich der bereits bestehenden Biogasanlage unterliegt der Ausweisung Sondergebiet. Eine Dar-
stellung des Bebauungsplanes ist in Anhang 9 gegeben.

Der Ubersichtsplan in Anhang 1 zeigt die Anordnung der bestehenden Biogasanlage, sowie den
Bereich der geplanten Erweiterung in Bezug auf die weitere Nachbarschaft.

In der Nachbarschaft liegen mehrere landwirtschaftliche Hofstellen. Ca. 300 - 400 m sudlich der
Biogasanlage befindet sich die Klaranlage der Stadt Bersenbrick.

Die nachsten vorhandenen Wohnhauser befinden sich nordwestlich, norddstlich, siddstlich und sid-
westlich der Anlage mit Abstédnden von 230 - 420 m zum vorhandenen BHKW. Diese Wohnhauser
sind nach §35 BauGB als AuBenbereich einzustufen. Die nachstgelegene zusammenhangende
Wohnbebauung befindet sich ca. 800 m westlich des Standortes.

Fir die Beurteilung der Gerduschimmissionen der Biogasanlage werden die in Anhang 1
gekennzeichneten und in Tabelle 1 aufgefiihrten Immisionsorte betrachtet. In der Tabelle 1 sind
weiterhin die Immissonsrichtwerte nach Ziffer 6.1 TA Larm aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Immissionsorte, Gebietseinstufungen und Immissionsrichtwerte (IRW)
Nr. L Abstand Gebiets-ein- | IRW (Gesamtbelastung)
zur BGA " stufung Tag Nacht
10 01 Zur Burg 14 230 m AuBenbereich 60 45
10 02 Hermanner Kirchweg 7 300 m AuBenbereich 60 45
10 03 Quandenorter Weg 12 315 m AuBenbereich 60 45
10 04 Quandenorter Weg 11 420 m AuBBenbereich 60 45
10 05 Espenweg 810 m WA-Gebiet 55 40

1) Abstand zum vorhandenen BHKW 1

Die Topografie im Untersuchungsbereich ist eben.

3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

3.1 DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau

Die DIN 18005 /3/ gibt Hinweise zur Bertcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen
Planung. Nach § 50 BImSchG sind die fir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen einander
so zuzuordnen, dass schéadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlie3lich oder Gberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete soweit wie mdglich vermie-
den werden.

Fir die genaue Berechnung der Schallimmissionen fir verschiedene Arten von Schallquellen (z.B.
StraBen-, und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die jeweiligen Re-
chenvorschriften verwiesen. Fiir den StraBenverkehrslarm bilden die RLS 90 /4/und fiir gewerbliche
Anlagen die TA Larm /2/ die Grundlage zur Ermittlung des Beurteilungspegels.

Der Beurteilungsegel L, ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird fir die
Zeitraume tags (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) berechnet. Der Beurtei-
lungspegel L. wird geman DIN 18005 aus dem Schallleistungspegel Lw der Schallquelle unter Be-
ricksichtigung der Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg und von Zu- oder Abschlagen flr
bestimmte Gerdusche, Ruhezeiten oder Situationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 /3/sind als Zielvorstellungen fir die stéddtebauliche Planung schalltech-
nische Orientierungswerte angegeben (vgl. Tabelle 2).

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittelten Be-
urteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswerten zu vergleichen. Die Beurteilungspegel ver-
schiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldarm) sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Die schalltechnischen Orientierungswerte gemaf Tabelle 2 sind keine Grenzwerte, haben aber vor-
rangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen und fir die
Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Sie sind als sachverstandige
Konkretisierung fur die in der Planung zu berlcksichtigenden Ziele des Schallschutzes zu nutzen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der tiberbaubaren Grund-
stlcksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung
TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
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ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erflillen. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller Belange als wichtiger Planungsgrundsatz bei
der stadtebaulichen Planung zu berlcksichtigen. Die Abwagung kann jedoch in begriindeten Fallen
bei Uberwiegen anderer Belange zu einer Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Tabelle 2: Schalltechnische Orientierungswerte (SOW) fir die stadtebauliche Planung nach DIN

18005 /3/
Gebietsnutzungsart SOW in dB (A)
Tag Nacht

allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 bzw. 40
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete und Mischgebiete (MD, MI) 60 50 bzw. 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 45
schutzbedurftige Sondergebiete (SO) 45 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

1) Bei zwei angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere flir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitldarm sowie fiir Gerdusche
von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben. Der héhere ist auf Verkehrsgerausche anzuwenden.

Insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen las-
sen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.

3.2 TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Beim Betrieb von technischen Anlagen ist dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche gemafl dem Vorsorgegrundsatz Rechnung zu
tragen. Die Grundsatze zur Beurteilung der Gerausche fir technische Anlagen sind in der TA Larm
/2/ dargelegt.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche ist nach der TA Larm vorbehalt-
lich einiger Sonderregelungen sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch Gewerbelarm am
maBgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht liberschreitet. Die Gesamtbelastung ist
die Belastung, welche durch alle technischen Anlagen hervorgerufen wird. Sie beinhaltet die Vorbe-
lastung durch Anlagen vor Errichtung einer neu zu beurteilenden Anlage, sowie die durch diese
Anlage hervorgerufene Zusatzbelastung.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage werden die Flachen gerechnet, in denen die Gerausche einer
Anlage Beurteilungspegel verursachen, welche weniger als 10 dB(A) unter den geltenden Immissi-
onsrichtwerten liegen (Pkt. 2.2 der TA Larm).

Nach Punkt 3.2.1 TA L&rm darf in der Regel auch bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf-
grund der Vorbelastung die Genehmigung einer neuen Anlage nicht versagt werden, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maBgebli-
chen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.
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Beurteilungspegel und -zeiten

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach der TA L&rm anhand von Beurteilungspe-
geln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung wéah-
rend der Beurteilungszeit. Sie sind auf die Beurteilungszeit fir die Tages- und Nachtzeit zu beziehen.
Als Bezugszeitraum fur die Tageszeit gilt der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr. MaBgebend fur die
Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

Fdr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere Téne
hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist je nach Auffélligkeit ein Zuschlag
von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen vorliegen, ist von
diesen auszugehen. Die Tonhaltigkeit eines Gerausches kann auch messtechnisch bestimmt wer-
den (DIN 45681).

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Bei Prognosen ist fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthélt, je nach
Stérwirkung ein Zuschlag von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Bei Gerauschimmissionsmessungen ergibt sich der Impulszuschlag K fir die jeweilige Teilzeit aus
der Differenz der nach dem Takt-Maximalpegelverfahren gemessenen Mittelungspegel und den
aquivalenten Dauerschallpegeln:

KI = LAFTeq - LAeq [dB]
Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeitzuschlag)

Flr folgende Zeiten ist in Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten sowie in Gebieten mit héherer
Schutzbedurftigkeit bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerau-
schen durch einen Zuschlag von 6 dB zu beriicksichtigen:

an Werktagen (Mo- Sa): 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr

13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Von der Bericksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der beson-
deren Ortlichen Verhéltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist.
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Meteorologiekorrektur Cpmet

Die verschiedenen Witterungsbedingungen sind geman DIN ISO 9613-2 /9/, Gleichung 6 durch die
Meteorologiekorrektur Cmet zu berlicksichtigen. Die Korrektur ist umso gréBer, je geringer der Zeit-
anteil wahrend eines Jahres ist, in dem das Anlagengerausch am Immissionsort ohne wesentliche
Abschwachung durch Witterungseinflisse einwirkt.

Bei Abstanden bis zu 100 m ist die Meteorologiekorrektur in der Regel gleich Null. Korrekturwerte
von 2 bis 3 dB werden nur selten Uberschritten. Hierdurch wird ein Langzeit-Beurteilungspegel ge-
bildet, der ggf. unter dem Beurteilungspegel fir Mitwindsituationen liegt.

Immissionsrichtwerte fiir Imnmissionsorte auBerhalb von Gebauden

Nach der TA Larm /2/ ist von einem bestimmungsgemafien Betrieb an einem mittleren Spitzentag
auszugehen, der an mindestens 11 Tagen im Jahr erreicht wird. Die Immissionsrichtwerte (IRW)
betragen flr Immissionsorte auBerhalb von Geb&uden:

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte (IRW) nach Ziffer 6.1 und 6.3 TA Larm /2/

Bauliche bestimmungsgemaBer Betrieb seltene Ereignisse "
Nutzung IRW IRW
fir den kurzzeitige fiir den kurzzeitige
Beurteilungs-pe- Gerausch-spit- Beurteilungs-pe- Gerausch-spit-
gel zen gel zen
Tag Nacht Tag Nacht Tag ‘ Nacht Tag Nacht
dB (A)
Industriegebiete 70 70 100 90 Einzelfallprifung
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf-, und
Mischgebiete 60 45 90 65
Allgemeine Wohnge-
biete und Kleinsied- 55 40 85 60
lungsgebiete 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Kran-
kenh&usern und Pfle- 45 35 75 55
geanstalten

" gemaR Ziffer 7.2 TA Larm ,...Bei seltenen Ereignissen, die an bis zu 10 Tagen oder Nachten im Jahr und nicht an
mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden, betragen die Immissionsrichtwerte fiir den
Beurteilungspegel fir Immissionsorte auBerhalb von Industriegebieten auBen tags 70 dB(A), nachts 55 dB(A).

Fahrzeugverkehr

Fahrzeuggerédusche auf dem Betriebsgelande sind der Anlage zuzurechnen und bei der Ermittlung
der Zusatzbelastung der zu beurteilenden Anlage zu erfassen und zu beurteilen. Hierzu gehdéren
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Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstick und bei der Ein- und Ausfahrt zum/vom Betriebs-
gelande.

Nach TA Larm Ziffer 7.4 sollen Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrs-
flachen in einem Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgeldande durch MaBnahmen organisatori-
scher Art soweit wie mdéglich vermindert werden, sofern sie den Beurteilungspegel der Verkehrsge-
rausche um mindestens 3 dB(A) erhdhen, sich mit dem 6ffentlichen Verkehr nicht vermischen und
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) hierdurch erstmals o-
der weitergehend Uberschritten werden.

4 Ermittlung der Gerauschemissionen

In den folgenden Unterkapiteln werden die Emissionsansatze aus den vorangegangenen Untersu-
chungen wiederholt dargestellt. Das Unterkapitel 4.1 erlautert die Emissionsanséatze aus dem Schall-
technischen Bericht zu Erweiterung der Biogasanlage der Energiegewinnung NAWAROS GmbH &
Co. KG um eine Gérrestetrocknungsanlage und um ein Flex-BHKW aus dem Jahre 2017, unter
Kapitel 4.2 befinden sich die Vorgaben aus dem schalltechnischen Gutachten zur geplanten Nut-
zungsénderung des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 97 ,Sondergebiet Biogasanlage
Hertmann® der Stadt Bersenbriick vom 25.02.2022.

Im Kapitel 4.3 werden die berlcksichtigten Emissionen der Hihnchenmaststalle erlautert.

4.1 Schallemissionen zur Erweiterung der Biogasanlage um eine Garrestetrocknungsan-
lage und um ein Flex-BHKW

4.1.1 Angaben zum Betrieb

4.1.1.1 Anordnung auf dem Betriebsgelande

Die Anordnung der bestehenden und geplanten Anlagen auf dem Betriebsgelande ist aus dem Be-
triebslageplan in Anhang 2 zu ersehen.

4.1.1.2 Vorhandener Gaserzeuger und BHKW

Die vorhandene Biogasanlage besteht aus folgenden Anlagenteilen:

TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
Projekt/Kunde: Schalltechnische Untersuchung zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. 97 ,Sonderge- Seite 11 von 33
biet Biogasanlage Hartmann“ der Stadt Bersenbriick / NAWAROS GmbH & Co KG



TUVNORD

Umweltschutz

e Annahmehalle Lagerbereich flr feste Einsatzstoffe wie Starke, StiBwaren und
Wourst

Aufgabe- und Zerkleinerungssystem (Futtermischwagen mit
Schneidwerk) Férdertechnik zur Vorgrube, Nasszerkleinerungsli-
nie mit Annahmebunker, Prallreaktor, Sternsieb, Siebpresse und
Storstofftrocknung

Die Annahmehalle ist an eine Abluftreinigung angeschlossen

e Vorgrube abgedeckte Betongrube mit Quellenabsaugung in der Annahme-
halle

e Annahmetank abgedeckter Kunststoffbehalter mit Absaugung

o 2 Fermenter beheizte isolierte Edelstahlbehalter mit Schneckenpumpen (Er-

satz fur die frGheren Rihrwerke)

« 2 Nachgarer beheizte, isolierter Edelstahlbehalter mit Schneckenpumpen (Er-
satz fur die frGheren Rihrwerke)

o Garrestlager 1 Betonrundbehalter 33 m
mit gasdichter Abdeckung mit dariberliegendem Tragluftdach

o Garrestlager 2 Betonrundbehélter 33 m
mit Abdeckung mit Druckausgleich

o (Gasspeicher Membranspeicher auf den Fermentern und Nachgarern
Membranspeicher als Tragluftzelt, D = 37 m

e (Gasverdichter Gasverdichter und Gasaufbereitungsanlage in Containerbauweise

e Garrestaufbereitung Siebrechenanlage mit Rechengutwasche

e BHKW (BGA) el. Leistung: 550 KW. Das BHKW besitzt einen Jenbacher Gas-
motor und ist in Containerbauweise errichtet.

» Hygienisierung heiBwasserbeheizter Edelstahlbehalter. Die Hygienisierung erfolgt
derzeit vor der Ausbringung.

e Abluftreinigung Die Vorgrube, das Lager fir die schwierigen verpackten Waren

und die Tagestrocknung fir die abgepressten Verpackungsreste
sind in der Annahmehalle untergebracht. Geruchsbelastete Abluft
wird an der Quelle abgesaugt. Die Abluft wird einer Abluftreinigung
aus einem Rieselbettreaktor und einem Biofilter zugefuhrt

Holztrocknungsanlage mobile Pellettrocknungsanlage an der Ostseite der Annahmehalle

Die Biogasanlage versorgt neben dem BHKW auf dem Betriebsgelande drei weitere BHKW am Frei-
bad in Bersenbriick (Gesamtleistung 2372 KWe)) und ein weiteres BHKW am Gymnasium Bersen-
brick (Leistung 347 KWe)).
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4.1.1.3 Geplante Erweiterung

Die vorhandene BGA soll um ein Flex-BHKW, um eine Garrestetrocknungsanlage und einen neuen
Fermenter erweitert werden.

Flex-BHKW:

Das Flex-BHKW besitzt eine elektrische Leistung von 703 KW, und wird von einem V16-Gas-Otto-
Motor (Typ: JMS 316 GS-B.L, Biogas) angetrieben. Das BHKW wird in Containerbauweise errich-
tet. Gemal den Herstellerangaben betragt der max. Schalldruckegel Laeq < 55 dB(A) in 10 m Ab-
stand. Die Herstellerangabe bezieht sich auf eine freie Abgasableitung nach Abgasschalldadmpfer-
system. Im vorliegenden Fall werden die Abgase zur Garrestetrocknung weitergeleitet und dort die
Abgasgerausche weiter vermindert.

Garrestetrocknungsanlage:

Die Garrestetrocknung besitzt einen Trockengutdurchsatz von 20 t/d. Sie ist als 3-Kammer-Schau-
felbetttrockner mit direkter Beheizung durch Rauchgas aus 2 BHKW-Modulen und alternativ durch
Rauchgas aus einer Holzfeuerung ausgefiihrt. In den Trockner sind Zyklone zur Rlckfihrung des
Feingutes aus dem Abgasstrom integriert.

Die Schaufelbetttrockner und die Zyklone werden in einem geschlossen Gebaude installiert.

Die Rauchgastemperatur vor Eintritt in den Trockner wird durch Zumischen von Frischluft auf 350°C
geregelt. Nach dem derzeitigen Planungsstand soll das Frischluftgeblase in dem Garrestetrock-
nungsgebaude aufgestellt werden und Raumluft aus dem Gebaude ansaugen.

Das Trocknungsgebaude erhalt gemauerte AuBenwéande (24 cm KS) und Belichtungsflachen aus
Isolierverglasung. Die Decke des Trocknungsgebaudes wird aus Betonelementen gefertigt. Auf-
grund der hohen Schallddmmung dieser Bauteile ist die Schallabstrahlung tber diese Au3enbauteile
vernachlassigbar. Zu beriicksichtigen ist die Schallabstrahlung Gber die Gebaudebeliiftung und Gber
die Ausbringéffnungen fir das Trockengut. Da die Detailplanung hierzu noch nicht abgeschlossen
ist, werden ein 3 m? groBes Bellftungsgitter in Standardausfiihrung auf der Ostseite des Gebaudes
und jeweils 1 m2 groBBe Ausbringdffnungen fiir das Trockengut an der Stdseite angenommen.

Die Abluft aus dem Trockner wird durch Zumischen von Frischluft gekihlt und passiert einen Ab-
gaswascher. Die gereinigte Abluft wird von einem Saugzugventilator angesaugt und Uber einen 18 m
hohen Abluftkamin ins Freie abgeleitet. Der Saugzugventilator ist redundant ausgefihrt. Zur Begren-
zung der Schallemissionen ist am Kamineintritt ein Kulissenschallddmpfer vorgesehen. Die Leistung
des Saugzugventilators wird tber einen Frequenzumrichter geregelt.

Nach dem derzeitigen Planungsstand werden der Wéascher und die redundanten Saugzuggeblase
frei aufgestellt. Die Anlage wird so konzeptioniert, dass die Saugzuggeblase einschlieBlich An-
triebsmotoren, sofern schalltechnisch erforderlich, nachtraglich eingehaust werden kénnen.

Der Holzhackschnitzelkessel mit einer Nennleistung von 440 KW besitzt eine Treppenrostfeuerung.
Er wird zur Warmeversorgung der Garrestetrocknung bei reduzierter BHKW-Leistung eingesetzt.
Der Holzhackschnitzelkessel wird in einem Anbau am Gérrestetrocknungsgebdude aufgestellt (glei-
che Bauausfihrung wie das Garrestetrocknungsgebaude).

TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
Projekt/Kunde: Schalltechnische Untersuchung zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. 97 ,Sonderge- Seite 13 von 33
biet Biogasanlage Hartmann“ der Stadt Bersenbriick / NAWAROS GmbH & Co KG



TUVNORD

Umweltschutz

Die getrockneten Garreste werden in 4 - 6 m® groBen Containern gesammelt. Der Containerwechsel
erfolgt mit dem betriebseigenen Teleskoplader ausschlieB3lich wahrend der Tageszeit von 06 — 22
Uhr.

Fermenter 3:

Der ca. 2200 m® groBe Fermenter erhalt zur Umwaélzung und zum Materialtransport eine
Schneckenpumpe.

Verlequng Vibrationssieb (Siebrechenanlage) und Trocknungspresse in ein Pressengebdude:

Das Pressengebaude wird ebenfalls in massiver Bauweise errichtet (gemauerte AuBenwande mit
Belichtungsflachen aus Isolierglas, Betondecke). Schalltechnisch relevant ist die Schallabstrahlung
Uber das Gebaudetor auf der Ostseite.

4.1.1.4 Fahrzeugverkehr, Materialanlieferung und -entsorgung
In die Biogasanlage werden verpackte Wurstwaren, Uberlagerte Lebensmittel, Produktionsabfalle,
Speisereste und Fette eingebracht. Diese werden in der Anlieferhalle entladen.

Das flussige Endsubstrat wird mit Schleppern mit Gilletank abgepumpt und abgefahren (Einsatz der
Fahrzeug-Vakuumpumpen).

Zu dem mittleren werktaglichen Fahrzeugverkehr nach der Anlagenerweiterung liegt folgende Auf-
listung des Betreibers vor:

Tabelle 4: Ubersicht betrieblicher Fahrzeugverkehr
Materialart Menge taglicher Fahrzeugverkehr
[t/a] im Tage mit
Jahresmittel hohem

Aufkommen

Anlieferung Rohware Biogasanlage genehmigt 18000 3,3 6
Abtransport Géarrest bisher maximal -13000 -1,9 -28
Abtransport Garrest trocken 1500 0,3 1
Entsorgung Restmll einmal pro Woche 365 0,2 1
Holztrocknung und Lagerung fur Hackschnitzel 2500 0,9 2
Abtransport Garrest fliissig 4000 0,6 20
Abtransporte Wertstoffe Pappe und Folie 250 0,2 1
Allgemeiner Warentransfer OL, Diesel, Maschinen etc. 100 0,1 1
Erweiterung Holzbrikettierung 2000 0,5 1
Herstellung eines Regeldingers mit Pelletierung 3000 0,5 1

Flr die Larmbeurteilung der Anlagengerausche auf dem Betriebsgelande sind die Verkehrsmengen
an Tagen mit hohem Verkehrsaufkommen zugrunde zu legen.
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4.1.2 Schallpegelmessungen

4.1.2.1 Messzeiten
Die Schallpegelmessungen wurden zu folgenden Zeiten durchgefihrt:

1. 14.06.2017 22:00 Uhr —15.06.2017 01:00 Uhr
Schallimmissionsmessungen in der Nachbarschaft der BGA

2. 15.06.2017 10:00 Uhr — 13:30 Uhr
Schallemissionsmessungen im Nahbereich der BGA-Komponenten und SchallUbertra-
gungsmessungen am neuen Abluftkamin mit Kulissenschalldampfer

4.1.2.2 Messpunkte

Schallemissionsmesspunkte

Die Schallemissionsmessungen wurden soweit mdglich in Abstdnden von ca. 1 m bis 4 m von den
Quellen durchgefiihrt. Wenn aufgrund der Gerauscheinwirkung durch benachbarte Anlagen ein aus-
reichender Fremdgerduschabstand nicht erfillt wurde, wurden die Schalldruckpegel im Nahbereich
der Anlagen gemessen. Wenn Nahbereichsmessungen bei ausgedehnten Schallquellen nicht sinn-
voll waren, wurden die Messungen an Ersatzmesspunkten in mehreren Metern Abstand von den
Anlagen durchgeflhrt.

Schallimmissionsmesspunkte und Ersatzmesspunkte.

Fir die Schallimmissionsmessungen wurden Messpunkte entlang der westlichen Betriebsgrenze
und auf dem Schallausbreitungsweg zum néchstgelegenen Immissionsort I001 ca. 230 m nordwest-
lich der Anlage ausgewahlt. Die gewahlten Schallimmissionsmesspunkte und Ersatzimmissions-
messpunkte sind in Tabelle 5 aufgefihrt. Ihre Lage ist in Anhang 1 dokumentiert.

Tabelle 5: Ersatzmesspunkte und Immissionsmesspunkte, Lage siehe auch Anhang 2
Messpunkt Lage
Mp1 sudwestliche Betriebsgrenze
Mp2 westliche Betriebsgrenze
Mp3 westliche Betriebsgrenze
Mp4 ca. 65 m nordwestlich des BHKW
Mp5 ca. 145 m nordwestlich des BHKW
Mp6 ca. 180 m nordwestlich des BHKW und ca. 45 m stdéstlich des Immissionsortes 10
01

4.1.2.3 Betriebszustinde

Wahrend der Schallemissions- und Schallimmissionsmessungen lag regulérer Anlagenbetrieb vor.
Das BHKW auf dem Betriebsgeldande wurde mit mindestens 95 % el. Nennleistung betrieben. Die
Schneckenpumpen der Fermenter und Nachgéarer wurden bedarfsweise intermittierend betrieben.

4.1.2.4 Gerauschvorbelastung / Fremdgerauscheinfliisse

Zeitlich begrenzte Fremdgerausche (z. B. Fahrzeugbewegungen zur Nachtzeit auf éffentlichen Stra-
Ben) wurden in den gemessenen Pegelzeitverlaufen markiert und bei der weiteren Messauswertung
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eliminiert. Diese Fremdgerdusche unterliegen nicht den Regelungen der TA Larm und werden aus
diesem Grunde nicht mit den Gerauschimmissionen von technischen Anlagen addiert.

Das wahrend der Schallimmissionsmessungen standig vorhandene ortsiibliche Hintergrundge-
rausch (Verkehrsgerausche von den weiter entfernten StraBen) wird soweit erforderlich durch Ver-
gleich der Messergebnisse in unterschiedlichen Abstanden zur BGA eliminiert.

Waéhrend der Schallimmissionsmessung zur Nachtzeit wurde grundsétzlich eine Schallvorbelastung
durch technische Anlagen am 6stlich gelegenen Hiuhnerstall festgestellt, die jedoch in Bezug auf die
schutzbedurftigen Wohnnutzungen in der Nachbarschaft als nicht relevant eingestuft wird.

Die genaue Fremdgerausch- und Vorbelastungssituation wird zusammen mit den Messergebnissen
genannt.
4.1.2.5 Messgerate und MessgréBen

Flr die Messungen und die anschlieBenden Auswertungen kamen die in Tabelle 6 aufgefihrten
Messgerate zum Einsatz:

Tabelle 6: Verwendete Messgerate
Messgerét Fabrikat Typ Serien-Nr.
Klasse 1 Universal-Schallanalysator " Briel & 2250 2551251
Kjaer
Mikrofonkapsel " Briiel & 4189 3036528
Kjaer
Klasse 1 Universal-Schallanalysator 2 Briel & 2270 3000868
Kjaer
Mikrofonkapsel 2 Briel & 4190 1837616
Kjaer
Klasse 1 Kalibrator Briel & 4231 1883661
Kjaer

1) geeicht, Ende der Eichfrist: 12/2018; Einsatz bei den Schalldruckpegelmessungen (Immissions- und
Emissionsmessungen)

2) Kalibrierung eines  akkreditierten  Priflaboratoriums  nach  ISO 17025, Einsatz bei den
Schalllibertragungsmessungen am Albluftkamin

Die verwendeten Schalldruckpegelmesser entsprechen den Anforderungen der Normen DIN EN
60651 und 60804, Klasse 1 und wurden mit dem Kalibrator geprift. Abweichungen wurden nicht
festgestellt.

4.1.2.6 Witterungsbedingungen

Die Witterungsbedingungen wahrend der Messungen sind in Tabelle 7 aufgefihrt.
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Tabelle 7: Witterungsbedingungen wahrend der Schallimmissionsmessung
Uhrzeit Schallimmissionsmessung Schallemissionsmessung
14./15.06.2017 15.06.2017
22:00 Uhr 01:00 Uhr 10:00 Uhr 13:00 Uhr

Messbeginn Messbeginn Messbeginn Messbeginn
Windrichtung 2 bft 2 bft 3 bft 3 bft
Windgeschwindigkeit um Ost um Ost um Siidost um Sid
Temperatur 19 °C 16 °C 21 °C +27°C
Luftdruck 1018 hPa 1018 hPa 1015 hPa 1013 hPa
Niederschlag Kein Kein Kein Kein

Niederschlag Niederschlag Niederschlag Niederschlag

Nach den Anforderungen der TA Larm sind Schallimmissionsmessungen bei Messabstéanden mit
mehr aus 200 m unter Mitwindbedingung durchzufihren.

In Bezug auf die Immissions- und Ersatzimmissionsmesspunkte wahrend der Nachtmessung am
14./15.06.2017 westlich und nordwestlich der Anlage lag eine Mitwindwetterlage vor. Bei den
Schallemissionsmessungen am 15.06.2016 betrugen die Messabstande < 20 m. Daher sind nach
den Anforderungen der TA Larm keine meteorologischen Korrekturen erforderlich.

4.1.2.7 Ergebnisse der Schallimmissionsmessungen

Die nachfolgende Tabelle 8 stellt die wesentlichen Messergebnisse zusammen.

Tabelle 8: Messergebnisse

Mp Startzeit| Endzeit L ags Laeq LaFTeq L aFmax Bemerkung
[dB] | [dB] [dB] [dB]
Mp1 22:32 22:36 54,1 55,3 56,5 57,3
Mp2 22:39 22:42 56,2 57,3 58,3 58,9 | Anlagengerdusche BGA (liberwie-
Mp3 23:04 23:15 56,2 | 57,4 58,3 59,0 |gend BHKW und Gasaufbereitung /
Mp4 23:23 23:29 411 42,2 43,4 44,4 | Gasverdichter

Mp5 23:36 23:51 36,2 | 37,4 38,7 40,0

Anlagengerausche und Fremdge-
rausche (standig vorhandenes Hin-
Mp6 23:55 0:04 33,3 34,3 35,3 36,7 |tergrundgerdusch)

Gerausche der dstlich angrenzen-
Mp7 0:15 0:17 41,0 41,4 421 42,8 |den Stallanlage (Vorbelastung)

Erlauterung zu den Messergebnissen in Tabelle 8:

Da die BGA im Nachtzeitraum nicht impulshaltige Schallimmissionen hervorruft, stellt der Mittelungs-
pegel Laeq die maBgebliche Messgrdf3e dar. Die Ubrigen Messgré3en brauchen daher im Weiteren
nicht mehr betrachtet werden.
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Die Schallimmissionen an den Messpunkten Mp1 — Mp4 wurden Uberwiegend durch die BGA und
dabei insbesondere durch den Betrieb des BHKW und der Gausaufbereitungs- und Gasverdichter-
anlage bestimmt. Die Messergebnisse an den Messpunkten Mp1 — Mp4 werden zum Abgleich und
zur Verifizierung des Schallausbreitungsmodells fir die Bestandsanlagen herangezogen.

Die Mittelungspegel an den Messpunkten Mp5 und Mp6 wurden durch die Gerausche der BGA (pe-
gelbestimmend) und durch Fremdgerausche (nachrangig) bestimmt. Die Messergebnisse an den
Messpunkten Mp05 und Mp06 kénnen unter Bertcksichtigung der Abstandsverhaltnisse auf den
nachstgelegenen Immissionsort IO 01 nach DIN ISO 9613-2 umgerechnet werden. Damit ergibt sich
am Immissionsort 10 01 ein Mittelungspegel des Anlagengerdusches von Laeq ca. 32 dB(A). Die
Schallimmissionen sind an Messpunkten Mp5 / Mp6 und demnach auch am Immissionsort 10 01
nicht einzeltonhaltig.

Der Messpunkt Mp7 dient der Abschatzung der Schallvorbelastung aus dem &stlichen Hihnerstall.
Unter Berlcksichtigung der Abstandsverhéltnisse ergibt sich daraus am Immissionsort 10 01 ein
Mittelungspegel der Schallvorbelastung von < 30 dB(A).

4.1.2.8 Ergebnisse der Schallemissionsmessungen

Aus den Schallemissionsmessungen im Nahbereich der BGA wurden folgende Schallleistungspegel
der wesentlichen ortsfesten Gerduschquellen der BGA ermittelt.

Tabelle 9: Zusammenstellung der Schallleistungspegel der ortsfesten Bestandsanlagen der
BGA
Bezeichnung Schallleistungspegel Lwa
BHKW 550 KW 85
Gasaufbereitungsanlage, Westseite, immissionswirksam 86
Gasaufbereitungsanlage, Ostseite 92
Schneckenpumpe, Fermenter 1 86"
Schneckenpumpe, Fermenter 2 keine Messung
Schneckenpumpe, Nachgérer 1 90"
(erhdhte Schallemissionen des Antriebes)
Schneckenpumpe mit Zerkleinerer, Nachgérer 2 771
Drehkolbengeblase 91"
Bellfter 791
Gasspeicher, Tragluftgeblase 92
Holztrockner 85

1) Intermittierender Betrieb, Schallleistungspegel wéahrend der Betriebszeit

Die Schallleistungspegel in Tabelle 9 sind Eingangsdaten fir die Schallausbreitungsberechnung.

Waéhrend der Messzeit fanden keine Anlieferungen statt. In der der Anlieferhalle wurden ein mittlerer
Schalldruckpegel Loaeq = 66 dB(A) gemessen. Dieser Schalldruckpegel ist EingangsgréBe fir die
Berechnung der Schallabstrahlung der Anlieferhalle im maBgeblichen Beurteilungszeitraum Nacht
(keine Anlieferungen).
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In dem offenen Rohbau fir das Schwingsieb wurde ein mittlerer Schalldruckpegel Lpaeq = 87 dB(A)
gemessen. Durch den reflexionsbedingten Schallpegelanstieg im fertigen, geschlossenen Gebau-
dezustand kann der Raumpegel héher liegen.

4.1.2.9 Ergebnisse der Schalliibertragungsmessung am schallgedampften Abluftkamin der
Hochtemperaturtrockungsanlage

Der schallgedampfte Abluftkamin wurde mit einem Priflautsprecher angeregt und die Einflgungs-

dampfung unter Umgebungsbedingungen (+27°C, keine Strémung) gemessen. Fir den Betriebsfall

mit erhohter Ablufttemperatur (ca. +40°C, Betriebsvolumenstrom 26.000 m?®, Austrittsgeschwindig-

keit ca. 14 m/s) wird ein VorhaltemaB3 von 3 dB berlcksichtigt. Damit ergibt sich folgende

Systemdampfung des schallgedampften Abluftsystems:

Tabelle 10:  Systemdampfung des schallgedampften Abluftkamins

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8 k
Einfligungsdédmpfung (Messerg.) [dB] 9 13 24 27 36 19 16 19
Richtwirkungsman fiir seitliche Schallab-
strahlung [dB] 0 -2 -4 -7 -8 -8 -10 -13
Vorhaltemal3 [dB] 3 3 3 5 5 5 5 5
Systemdampfung (Rechenwert) [dB] 6 12 25 29 39 22 21 27

Mit der o. g. Systemdampfung wird die Schallabstrahlung des Abluftkamins der Hochtemperatur-
trocknungsanlage ermittelt (siehe Kap. 4.1.3.4).

4.1.3 Schallemissionen der erweiterten Biogasanlage

4.1.3.1 Gebaudeabstrahlungen (Anlieferhalle, Trocknungsgebaude, Siebgebaude)

Die Schallabstrahlung tber die AuBenbauteile wird aus dem Raumpegel und den Schalldamm-Ma-
Ben der AuBenbauteile nach DIN EN 12354-4 berechnet.

Gestltzt auf die Schallemissionsmessungen am 15.06.2017 und Messungen an vergleichbaren Be-
trieben werden folgende Raumpegel Lyaeq angesetzt:

Tabelle 11:  Frequenzabhangige Raumpegel Laeq

Rauminnenpegel Laeq [dB(A)]

Frequenz [Hz] 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | Summe
Anlieferhalle nachts 29 | 43 | 54 | 57 | 62 | 61 58 | 52 | 45 66
Anlieferhalle tags (mit Anlieferung) 41 55 | 66 | 69 | 74 | 73 | 70 | 64 | 57 78
Siebgebaude 60 | 63 | 71 81 83 | 8 | 89 | 82 | 69 92
Trocknungsgebaude (geplant) 55 | 64 | 72 | 76 | 80 | 80 | 77 | 67 | 57 85
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Auf der Grundlage der angegebenen Rauminnenpegel Lpoaeq Und der anzusetzenden Schalldamm-
MaBe R' errechnet sich der Uber die AuBenbauteile abgestrahlte Schallleistungspegel Lw pro Oktave
durch Luftschallanregung wie folgt:

LWA = LpAeq‘ R' - 6 + 10 |Og S [dB]
mit
Lwa Schallleistungspegel pro Oktave [dB]
Loaeq INnenpegel [dB]
R'"  Schallddmm-Maf3 [dB]

S Abstrahlende Flache des AuBenbauteils [m?]

Da die Schallabstrahlung der Anlieferhalle nach den Schallimmissionsmessungen nachrangig ist,
wird flr die geschlossenen AuBenbauteile (Uberwiegend ISO-Paneele, Hallentore) ein einheitliches
Schallddmm-MaR R’w = 20 dB angesetzt. Dieses Schallddmm-Maf wird durch die vorhandene Bau-
ausfihrung insgesamt mindestens erreicht.

Da die detaillierte Ausfiihrungsplanung fir das Trocken- und Siebgebaude noch nicht abgeschlos-
sen ist, werden fir die schalltechnisch nachrangigen Fassaden und Dachflachen resultierende, be-
wertete Schallddmm-MaBe angesetzt, die sicher eingehalten werden kdnnen.

In Tabelle 12 sind die wesentlichen Schallddmm-MaBe zur Berechnung der Gebaudeabstrahlung
zusammengestellt:

Tabelle 12:  Rechenwerte (Mindestwerte) fir die frequenzabhéngigen Schallddmm-Mafie R* und
bewertete Schallddmm-Mafie R'w

Bauteil Oktav- Schalldamm-MaRe R‘ [dB] R'w
Frequenz [Hz] 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k |[dB]
Anlieferhalle:
AuBenwande, Dach 0 4 10 | 17 | 19 | 15 | 25 | 30 | 30 20
offene Hallentore, tags 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Trocknungsgebaude und Pressengebaude
Fassaden (gemauerte AuBenwéande
und Isolierglasfenster), resultierend 22 | 28 | 32 | 33 | 36 | 46 | 52 | 56 | 56 43
Leichtbetondecke, d =10 cm 17 | 23 | 28 | 28 | 32 | 40 | 47 | 51 | 51 38
Schallschutztor, Siebgebdude 8 14 | 16 | 17 | 17 | 27 | 24 | 29 | 28 23

SchallschutzmaBnahme:

Das Osttor der Siebhalle ist aufgrund der hohen Raumpegel und der tieffrequenten Gerauschanteile
als Schallschutztor (bewertetes Schalldamm-Maf des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems:
R’'w 2 23 dB) auszuflihren. Sofern die Siebanlage nur tagsiber betrieben wird, ist diese Schallschutz-
mafBnahme nicht erforderlich.

Damit ergeben sich folgende Schallleistungspegel der von der Anlieferhalle abgestrahlten Gerau-
sche:
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Tabelle 13:  Zusammenstellung der Schallleistungspegel Lwa der Gebaudeabstrahlungen

Schallquellen Lwa [dB(A)]
Tag Nacht

Anlieferhalle, geschlossene AuBenbauteile, gesamt 90 78

Anlieferhalle, offene Hallentore Nordfassade, nur tags 92 --

Trocknungsgebaude AuBenwande und Dach, Gesamt 70 70

Trocknungsgebaude, Zuluftgitter, Ostfassade und Offnungen Siid 86 86

Siebgebaude AuBenwénde und Dach 75 75

Siebgebaude, Rolltor Ostfassade,

tags offen 99

nachts geschlossen 76

4.1.3.2 Schallemissionen der im Freien aufgestellten Bestandsanlagen

Die Schallemissionswerte der im Freien aufgestellten Bestandsanlagen werden weitgehend aus den
Schallemissionsmessungen vom 15.06.2017 tGbernommen. Die zugehérigen Schallleistungspegel
sind in Tabelle 9 zusammengestellt. Fir die Schneckenpumpe des Fermenters 2, fir den kein Mess-
wert vorliegt, wird ein Schallleistungspegel Lwa = 90 dB(A) berlcksichtigt (Maximalwert der vermes-
senen Schneckenpumpen).

Die Gerauscheinwirkzeiten der Schneckenpumpen, die nur zeitweise betrieben werden, werden im
Sinne einer Maximalabschatzung mit Betriebsdauern von jeweils 10 min pro Stunde angesetzt.

Fir die Gbrigen Anlagen wird im Sinne eines Maximalansatzes kontinuierlicher Betrieb am Tage und
in der Nacht angesetzt.

4.1.3.3 Schallemissionen des neuen Flex-BHKW

Gemaf den vorliegenden Planungsunterlagen wird das neue Flex-BHKW (L x B x H ca. 12,5 m x
3 m 3 m) schalltechnisch so ausgelegt, dass der Schalldruckpegel max. 55 dB(A) in 10 m Abstand
betragt.

Im Sinne einer Maximalabschatzung wird der Schalldruckpegel als Messflachenschalldruckpegel
auf einer quaderférmigen Messflache (Messquader: L x B x H = 32,5 m x 23 m x 13 m) nach DIN
EN ISO 3744 interpretiert. Daraus resultiert ein Schallleistungspegel Lwa = 88 dB(A). In Hinblick auf
begrenzte Messgenauigkeiten bei eine mdglichen schalltechnischen Abnahmemessung wird ein Zu-
schlag von 2 dB(A) beriicksichtigt.

Zum Gasverdichter mit Gaskuhler liegen keine schalltechnischen Planungsunterlagen vor. Der
Schallleistungspegel der Gasverdichter-/Kihlereinheit kann durch geeignete SchallschutzmaBnah-
men auf Lwa < 82 dB(A) begrenzt werden.

Far die Schallausbreitungsberechnung werden folgende Schallleistungspegel angesetzt

e Flex-BHKW, Container und Aufbauten: Lwa = 90 dB(A)

e Gasverdichter- / Gaskuhler-Einheit: Lwa = 82 dB(A)
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4.1.3.4 Schallemissionen der neuen Hochtemperatur-Garrestetrocknungsanlage

Die nachrangige Schallabstrahlung des massiv ausgefiihrten Trocknungsgebaudes ist in den Emis-
sionswerten in Tabelle 13 enthalten.

Der druckseitige Kanalschallleistungspegel des schalltechnisch nicht spezifizierten Saugzugventila-
tors wird auf der Grundlage der mechanischen Rahmendaten der Saugzuggeblase (v = 26.000 m3/h,
Betriebsleistung des Antriebsmotors ca. 6 KW) mit Lwa = 100 +/-5 dB(A) eingeschatzt. Zusammen
mit den Ergebnissen der Schallliibertragungsmessung in Kap. 4.1.2.9 ergibt sich daraus folgender
immissionswirksame Schallleistungspegel des Abluftkamins.

e Trocknungsanlage, Abluftkaminmindung: Lwa + D, < 88 dB(A).

Die redundanten Saugzugventilatoren werden so aufgestellt, dass die Schallabstrahlung durch die
angrenzenden Baukdrper (Trocknungsgebaude, Fermenter) in Richtung der schutzbedirftigen
Nachbarschaft zumindest teilweise abgeschirmt wird. Unter dieser Randbedingung ist es aus Grin-
den des Schallimmissionsschutzes ausreichend, wenn der Schallleistungspegel des Ventilatorge-
hauses einschlieBlich des Antriebsmotors auf Lwa < 86 dB(A) begrenzt wird. Dies kann z. B. durch
eine schalloptimierte Frequenzumrichteransteuerung der Motoren (z. B. Sinusfiltern) ggf. in Verbin-
dung mit der flankierenden Schallschutzeinhausung der Ventilator-Motor-Einheit erreicht werden.

e Trocknungsanlage, Saugzugventilatorgehduse mit Motor : Lwa = 86 dB(A).
4.1.3.5 Schallemissionen des neuen Fermenters 3
Der neue Fermenter wird ebenfalls mit einer Schneckenpumpe statt eines Rihrwerks ausgestattet.

Die Schallemissionsmessungen an den bestehenden Schneckenpumpen haben gezeigt, dass der
Schallleistungspegel bei einer geeigneten Auslegung auf Lwa < 86 dB(A) begrenzt werden kann.

Fir die Schallausbreitungsberechnung werden folgende KenngréBen zugrunde gelegt:

e Schneckenpumpe, Fermenter 3 Schallleistungspegel Lwa =86 dB(A).
Betriebsdauer: 10 min /h

4.1.3.6 Sonstiges

Die Gerauschemissionen weiterer Anlagenbereiche, sind vernachlassigbar, soweit ihre immissions-
wirksamen Schallleistungspegel in der Summe unter Lwa = 87 dB(A) bleiben. Diese sonstigen Ge-
rauschquellen werden durch eine Ersatzschallquelle mit einem Schallleistungspegel Lwa = 87 dB(A)
berlcksichtigt.

4.1.3.7 Schallemissionen der Fahrzeug- und Freiplatzgerausche (nur tags)

Die Fahrzeug- und Freiplatzgerdusche, die nur am Tage stattfinden, sind in der nachfolgenden Ta-
belle zusammengestellt.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000680609 / 422SST029 Stand:  08.12.2022 Textteil
Projekt/Kunde: Schalltechnische Untersuchung zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. 97 ,Sonderge- Seite 22 von 33
biet Biogasanlage Hartmann“ der Stadt Bersenbriick / NAWAROS GmbH & Co KG



TUVNORD

Umweltschutz

Tabelle 14:  Zusammenstellung der Fahrzeug- und Freiplatzgerdusche (nur tags) Schallleistungs-
pegel Lwa bzw. langenbezogene Schallleistungspegel Lwa'

Bezeichnung Haufigkeit pro Tag Lwa/ Lwa*
An- und Abfahrt Schlepper zum Abtransport von flissi- 20/d Lwa‘ = 65 dB(A)/m
gen Garresten
Mobile Vakuumpumpen an den Giilletanks (Abpumpen 20 x 30 min Lwa = 106 dB(A)

von Endsubstrat in die Gllletanks, Antrieb tber
Schlepper-Motor)

An- und Abfahrt Lkw zur Anlieferhalle 6/d Lwa‘ = 65 dB(A)/m
Rangiergerausche Lkw vor Anlieferhalle 6 X 2 min Lwa = 98 dB(A)
An- und Abfahrt sonstige Lkw 8/d Lwa' =65 dB(A)/m
Aufnehmen bzw. Absetzen von Container fur Trocken- 10 X 2 min Lwa =111 dB(A) !
gut

Fahrgerausche Teleskoplader 180 min Lwa=105dB(A) "
Sonstige Freiplatz- und Verladegerausche pauschal 240 min Lwa = 105 dB(A) !

1) incl. Impulszuschlag im Nahbereich der Schallquellen

4.2 Schallemissionen Gasaufbereitung, CO2Verfliisiger und Verdichterstation

Die neu zu errichtenden Teil-Anlagen bestehen aus einer Gasaufbereitungsanlange, eine Verdicht-
erstation und dem Bau einer CO2-Verflussigungsanlage. Da bis zur Erstellung der schalltechnischen
Untersuchung keine detaillierten Bau- und Anlagenpléne vorliegen, werden in der vorliegenden Un-
tersuchung die Anlagen mittels horizontaler Flachenschallquellen modelliert. Die hieraus berechne-
ten maximalen Schallleistungspegel missen durch die Analgenbauereingehalten werden.

Vorgabe zur Bestimmung der maximalen Schallleistungspegel ist keine Erhéhung der Schallimmis-
sionen an den mafBgeblichen Immissionsorten. Aus diesem Grund wird eine Immissionsrichtwertun-
terschreitung von 15 dB an Immissionsorten als Schallschutzziel festgesetzt.

4.2.1 Technische Anlagen

Aus den voraus genannten Bedingen ergeben sich die folgenden maximalen Schallleistungspegel

o Gasaufbereitungsstation Lwamax = 88 dB(A)
e (CO2-Verflussiger Lwamax = 88 dB(A)
e Verdichterstation Lwamax = 88 dB(A)

Ein Schallleistungspegel von 88 dB(A) entspricht bei einer Punktquelle einem Schalldruckpegel von
ca. 60 dB(A) in 10 m Abstand ohne BerUcksichtigung von Reflexionen (z.B. am Boden) und Fremd-
gerauschen durch benachbarte Gerduschquellen. Die Angaben sind als Maximalwerte anzunehmen
inkl. Messtoleranzen.
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4.3 Schallemissionen der Hihnchenmaststalle
Auf dem Betriebsgeldnde befinden sich 2 Hadhnchenmaststélle, diese werden wie folgt genutzt:

o Insgesamt 43.000 Tierplatze

o Durchgangsdauer ca. 40 Tage

o ca. 6 bis 6,5 Mastdurchgange/ a und Stall

o 2 Ausstallungen (Verladung und Verbringung zum Schlachtbetrieb) je Durchgang
Zweck der Anlage ist die Aufzucht und Mast von Gefligel.

Die Stélle sind mit der erforderlichen Stalltechnik, einschlieBlich der Abluftanlagen, ausgestattet.
Innerhalb der Stalle ist eine Belegung von ca. 27.000 Tieren (Stall1) und 16.000 Tieren (Stall 5)
vorgesehen.

Die Ableitung der Abluft erfolgt Gber Abluftschachte. Fir die Abluft wird eine Ableithéhe von 12 m
tber Grund angesetzt. Die Luftungsanlage wird durch einen Klimacomputer gesteuert.

Far die Stélle ist jeweils eine Trockenfitterungsanlage installiert. Die Futteranlieferung erfolgt maxi-
mal einmal taglich mittels LKW. Das Futter wird in einem jeweils ca. 60-minitigem Vorgang direkt in
eines der Futtersilos neben den Stéllen mittels Geblase geférdert. Das Futter wird aus den Silos
mittels Futterspirale in die Stalle gebracht. Die Futterspiralen laufen Tag und Nacht fir etwa 20 Mi-
nuten pro Stunde und Stall.

Nach 2 Vorausstallungen erfolgt nach ca. 40 Tagen die Endausstallung der Tiere. Die Ausstallungen
geschehen vorwiegend im Tageszeitraum. Pro Stunde wird ca. ein Lkw mit Hihnchen beladen. An-
schlieBend erfolgen wahrend der 7-tdgigen Servicezeit die Reinigung und Desinfektion der Stalle
als Vorbereitung auf einen neuen Durchgang.

Mit dem Antransport der Masthdhnchen, welcher mit einem Lkw an einem Tag erfolgt, beginnt der
neue Aufzucht-Durchgang. Der Festmist wird wahrend der Servicezeit aus den Stéllen geschoben,
verladen und in die betriebseigene Biogasanlage abgefahren.

Alle Tatigkeiten und Vorgange wahrend der Servicezeit und der Transporte der Masthdhnchen er-
folgt i.d.R. im Tagzeitraum. Der Kadavertransport kommt nach Bedarf im Tageszeitraum.

4.3.1 Grundlagen der Emissionsermittlung

Far den Betrieb werden auf Basis der vorliegenden Unterlagen und Erfahrungswerten an vergleich-
barer Anlagen folgende Anlagenteile als schalltechnisch relevant eingeschétzt und untersucht:

— die Abluftventilatoren der Stélle,
— der Verkehr auf dem Betriebsgelande,
— Reparatur und Wartung der Landmaschinen

Den Berechnungen der Schallimmissionen werden Emissionswerte der maf3gebenden Schallquel-
len zugrunde gelegt, die anhand der vorhabenspezifischen Angaben der Anlagenhersteller, von
Schallmessungen an vergleichbaren Anlagen oder von Literaturangaben abgeleitet werden.
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Grundablauf
— Stall-Abluft kontinuierlich 24h/d
— Futterspiralen (20 min/h und Stall) 24h/ d
— Futteranlieferung per Lkw ~1/d (tags)
— Beschickung Futtersilos mittels Pumpe 60 min/d (tags)
— kleiner Radlader innerbetrieblich 6h/d (tags)

Zusatzablauf 1 (ZA1) Einstallung der Masthdhnchen (~ 13 x im Jahr)
— Transport Masthdhnchen 1 Transporte (tags)
— Entladung mit kleinem Radlader 1h (tags)

Zusatzablauf 2 (ZA2) Endausstallung der Masthdhnchen (~ 13 x im Jahr)
— Transport Masthahnchen,tags 3 Transporte (tags)
— Verladung mit kleinem Radlader 3x 45 min

Zusatzablauf 3 (ZA3) Servicezeit (~ 13x im Jahr)
— Transport Festmist 3 Transporte (tags)
— Verladung mit kleinem Radlader 3x 45 min

Wir betrachten das maBgebende Szenario Grundablauf (GA) mit Endausstallung (ZA2).

Die Annahmen fr die einzelnen Emissionsquellen werden im Weiteren erldutert. Die Lage der Emis-
sionsquellen ist in Anhang 8 dargestellt.

4.3.2 Emissionsansitze

Die Abluft der Stélle wird tGber die Abluftkamine mit integrierten Ventilatoren abgeleitet. Auf Grund-
lage von Erfahrungswerten an vergleichbaren Anlagen wird fiir die Abluftkamine ein Schallleistungs-
pegel von Lwatags = 97 dB(A) und Lwa nachts = 95 dB(A) angesetzt.

Da die Temperaturen im Nachtzeitraum geringer sind als im Tagzeitraum und die ausreichende Be-
lGftung der Stalle auch bei sehr hohen Temperaturen am Tage sichergestellt sein muss, kann davon
ausgegangen werden, dass im Nachtzeitraum in der Regel ein reduzierter Betrieb der Anlage erfolgt.

Im Tagzeitraum wird ein durchgangiger Betrieb aller Kamine bei voller Leistung veranschlagt. Im
Nachtzeitraum wird ein um 1/3 reduzierter Betrieb veranschlagt.

Die Forderspiralen, zum Transport des Futters in die Stélle, werden jeweils mit einem
Schallleistungspegel von Lwa = 80 dB(A) und einer Einwirkdauer von jeweils 20 Minuten pro Stunde
und Stall berlcksichtigt.

Fahrverkehr

Die Schallleistungspegel fur die Fahrten der Lkw auf dem Betriebsgeldnde werden entsprechend
des , Technischen Berichtes zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen /11/ermittelt. Der Emissionswert fir
Traktoren/ Schlepper entspricht Erfahrungswerten eigener Messungen.
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Fiar die Fahrt eines Transportfahrzeuges pro Stunde auf dem Betriebsgeldande wird der
langenbezogene Schallleistungspegel (Lwa,in in dB(A)/m) nach folgender Formel berechnet:
Lwa,1h = Lwo + 10 Iog n
mit
Lwo gemittelter Ausgangsschallleistungspegel fir 1 LKW einer Leistungsklasse pro
Stunde und 1 m
= 63 dB(A)/m fir LKW > 105 kW;
= 66 dB(A)/m fir Traktoren / Schlepper
n Anzahl der LKW einer Leistungsklasse pro Stunde.

Derzeitig ist nicht bekannt, welche Arbeiten durch Schlepper bzw. Lkw durchgefiihrt werden. Als
Prognoseansatz zur sicheren Seite wird der héhere Emissionsansatz von 66 dB(A)/m far alle Fahr-
ten angesetzt.

Die Befullung der Futtersilos erfolgt Gber bordeigene Pumpen der Lkw. Die Schallemissionen der
Pumpen werden auf der Basis von /12/ und Erfahrungswerten ermittelt. Die Pumpe wird danach mit
einem Gesamtschallleistungspegel von Lwa = 98 dB(A) veranschlagt.

Zur Ausstallung werden die Masthahnchen manuell in bereitstehende Transportbehéltnisse gesetzt
und mittels Radlader aus dem Stall gefahren und auf das Transportfahrzeug verladen. Fir einen
kleinen Radlader (ca. 50 kW) wird gemafB Richtlinie 2000/14/EG ein Schallleistungspegel von
101 dB(A) in Ansatz gebracht.

In Tabelle 15 sind die Emissionswerte der Geflliigelmastanlage zusammengestellit.

Tabelle 15:  Emissionswerte der Hahnchenmast

Bezeichnung Nutzung Schallleistungs-
Bemerkung
Tag / Nacht pegel

Grundablauf (GA) Gefliigelhof
Abluftkamine Stall 1, 5 tags 16 h tags je Stall 97 dB(A) |h=12m
Abluftkamine Stall 1, 5 nachts 8 h nachts je Stall 95dB(A) |h=12m
Futterférderspirale Stall 1, 2 320 min /20 min je Stall 80 dB(A)
Transporte 1 Lkw /- 66 dB(A)/m u.a. Abwasser, Futter, etc.
Pumpe Futteranlieferung 1h/- 98 dB(A) Silo befillen
Radlader (Grundablauf) 6h/- 101 dB(A)
Zusatzablauf ZA 2 — Ausstallung
Transporte 3 Lkw / - 66 dB(A)/m
Radlader (Masth&hnchen) 270 min /- 101 dB(A)

5 Gerauschimmissionen und Beurteilung

Die Schallimmissionen werden auf der Grundlage von Einzelpunktberechnungen mittels der Aus-
breitungssoftware CadnaA der Fa. Datakustik berechnet und beurteilt. Entsprechend Anhang A2.3
der TA Larmi.d.F. vom 26.8.1998 wurde eine detaillierte Schallausbreitungsrechnung auf der Grund-
lage von DIN ISO 9613 - 2 Ausgabe 10/1999 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
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- Allgemeines Berechnungsverfahren® erstellt. Die Schallausbreitungsrechnung erfolgte in Oktav-
bandbreite unter Berlcksichtigung der Gebaudehdhenverhaltnisse. Die Bodendampfung wird ent-
sprechend Ziffer 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 ermittelt. Die meteorologische Korrektur Cmet Wurde mit
Co = 3,5 dB am Tage und 1,9 dB nachts berechnet. Die Einzelpunktberechnung ist in Anhang 4
dokumentiert.

5.1 Beurteilung zur Erweiterung der Garrestetrocknungsanlage und ein Flex-BHKW

5.1.1 Beurteilungspegel in der Nachtzeit
Die Einzelpunktberechnung ist in Anhang 6 dokumentiert.

Tabelle 16:  Vergleich der Beurteilungspegel L: der erweiterten Biogasanlage der Energiegewin-
nung NAWAROS GmbH & Co. KG mit den Immissionsrichtwerten (IRW) fir den

Nachtzeitraum
NE. Lage Lr [dB(A)] IRW [dB(A)] Differenz
BGA Nacht L. — IRW [dB(A)]
10 01 Zur Burg 14 37 45 -8
10 02 Hermanner Kirchweg 7 37 45 -8
10 03 Quandenorter Weg 12 34 45 -11
10 04 Quandenorter Weg 11 29 45 -16
10 05 Espenweg 27 40 -13

Die Beurteilungspegel der erweiterten BGA werden zur Nachtzeit wesentlich durch die Gerdusche
des geplanten Flex-BHKW, der geplanten Hochtemperaturtrocknung, des bestehenden BHKW und
der bestehenden Gasaufbereitungsanlage bestimmt.

Aus Tabelle 18 ist zu ersehen, dass die Beurteilungspegel der Betriebsgerausche an den Immissi-
onsorten 10 01 — 10 04 den Immissionsrichtwert von 45 dB(A) um mehr als 6 dB(A) unterschreiten.
Die Schallimmissionen der Biogasanlage sind auch nach der geplanten Erweiterung als nicht rele-
vant im Sinn der TA Larm einzustufen. Die Anforderung der Regelfallprifung von Ziffer 3.2.1 Abs. 2
TA Larm werden erflllt. Eine weitergehende Schallvorbelastungsbetrachtung ist damit nicht erfor-
derlich. Anzumerken ist, dass aufgrund unserer Schallimmissionsmessungen keine konkreten Hin-
weises auf eine relevante Schallvorbelastung vorliegen.

Spitzenpegelbetrachtung:

Nach den Anforderungen der TA Larm sollen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Im-missi-
onsrichtwert von 45 dB(A) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten (Larmax < 45 dB(A) + 20 dB(A)
= 65 dB(A)). Da wahrend der Nachtzeit kein Fahrzeugverkehr auftritt und nur die Technikanlagen
betrieben werden, treten nachts keine relevanten Gerauschspitzen auf (siehe auch die Ergebnisse
der Schallimmissionsmessungen). Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird eingehalten
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5.1.2 Beurteilungspegel in der Tageszeit

Die Beurteilungspegel am Tage werden fir den schalltechnisch ungunstigsten Fall fir Tage mit er-
héhtem Abtransport von fliissigen Garresten ermittelt. Die Einzelpunktberechnung ist in Anhang 6
dokumentiert.

Tabelle 17:  Vergleich der Beurteilungspegel L; der erweiterten Biogasanlage der Energiegewin-
nung NAWAROS GmbH & Co. KG mit den Immissionsrichtwerten (IRW) fir die Ta-

geszeit
NF. Lage Lr [dB(A)] IRW [dB(A)] Differenz
BGA Nacht L. — IRW [dB(A)]
10 01 Zur Burg 14 47 60 -13
10 02 Hermanner Kirchweg 7 42 60 -18
10 03 Quandenorter Weg 12 49 60 -11
10 04 Quandenorter Weg 11 44 60 -16
10 05 Espenweg 34 55 -21

Aus Tabelle 17geht hervor, dass die Immissionsrichtwerte nach TA Larm fur die Gesamtbelastung
durch den Betrieb der erweiterten Biogasanlage am Tage um mindestens 10 dB(A) unterschritten
werden. Die Gerauschimmissionen der erweiterten Biogasanlage sind somit als nicht relevant im
Sinne von Ziffer 3.2.1 Absatz 2 TA Larm einzustufen.

Spitzenpegelbetrachtung:

Nach den Anforderungen der TA Larm sollen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissions-
richtwert von 60 dB(A) um nicht mehr als 30 dB(A) Uberschreiten (Larmax < 60 dB(A) + 30 dB(A) =
90 dB(A)). Aufgrund der Abstandsverhaltnisse wird das Spitzenpegelkriterium sicher eingehalten
(Anmerkung zur Berechnung: Lwarmax £ 120 dB(A), Abstand zu den Wohnhausern = 200 m, Maxi-
malpegel vor den Wohnhausern: Larmax < 65 dB(A)).

Tieffrequente Gerausche

Aufgrund der Charakteristik der Gerdusche der geplanten Anlagen (BHKW mit gerauscharmen V16
Otto-Gas-Motor) ist im Sinne von Nr. 7.3 der TA-Larm nicht mit relevanten Schallemissionen im
tieffrequenten Bereich zu rechnen.
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5.2 Beurteilung zur Erweiterung um eine Gasaufbereitung mit CO2 Verfliissiger und Ver-
dichterstation zur Nachtzeit

Tabelle 18:  Vergleich der Beurteilungspegel L: der erweiterten Aufbereitungs-, Verdichtungssta-
tion sowie des CO2-VerflUssigers mit den Immissionsrichtwerten (IRW) fiir den Nacht-

zeitraum
Lr
Nutzungs- IRW [dB(A)] Differenz
Nr. Lage anderung Nacht L, — IRW [dB(A)]
[dB(A)]
BGA
10 01 Zur Burg 14 29 45 -16
10 02 Hermanner Kirchweg 7 30 45 -15
10 03 Quandenorter Weg 12 29 45 -16
10 04 Quandenorter Weg 11 22 45 -23
10 05 Espenweg 19 40 -21

Aus Tabelle 18 ist zu ersehen, dass die Beurteilungspegel der Teil-Anlagen an den Immissionsorten
den Immissionsrichtwert um mindestens 15 dB(A) unterschreiten. Im vorliegenden Fall liegen die
Beurteilungspegelanteile der neuen Anlagen um wenigstens 15 dB(A) unter den Immissionsricht-
werten der TA Larm. Damit tragt die zu beurteilende Teilanlage im Sinne der Nr. 2.2 TA L&rm nicht
relevant bei.

Spitzenpegelbetrachtung

Nach den Kriterien der TA Larm darfen kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte tags
um 30 dB(A) und nachts um 20 dB(A) tberschreiten. Aufgrund der am Standort betriebenen Aggre-
gate und der Entfernung zu den Immissionsorten ist eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums
nicht zu erwarten.

Nach den vorliegenden Informationen erzeugen die technischen Anlagen keine relevanten Ge-
rauschspitzen.
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5.3 Beurteilung der Hihnchenmast

Tabelle 19:  Vergleich der Beurteilungspegel L: der Hihnchenmast mit den Immissionsrichtwerten
(IRW) far den Nachtzeitraum

IRW Lr
Grund-
Ablauf + ZA 2
Nr. Immissionsort Tag Nacht Tag Nacht
10 01 Zur Burg 14 60 45 37 34
10 02 Hermanner Kirchweg 7 60 45 33 28
10 03 Quandenorter Weg 12 60 45 36 35
10 04 Quandenorter Weg 11 60 45 35 33
10 05 Espenweg 55 40 25 20

Nachtzeitraum:

Die Beurteilungspegel, fir den Betrieb des Gefligelhofes, an den néachstgelegenen
schutzbedurftigen Nutzungen liegen fir alle untersuchten Betriebsvarianten zwischen 20 und
35 dB(A). Die Immissionsrichtwerte werden im Nachtzeitraum um mindestens 10 dB unterschritten.

Tageszeitraum:

Die Beurteilungspegel, fir den Betrieb des Gefligelhofes, an den néachstgelegenen
schutzbedurftigen Nutzungen liegen fir alle untersuchten Betriebsvarianten zwischen 25 und
37 dB(A). Die Immissionsrichtwerte werden im Tagzeitraum um mindestens 15 dB unterschritten.

Spitzenpegelbetrachtung:

Nach den Anforderungen der TA Larm sollen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissions-
richtwert von 60 dB(A) um nicht mehr als 30 dB(A) Uberschreiten (Larmax < 60 dB(A) + 30 dB(A) =
90 dB(A)). Aufgrund der Abstandsverhéltnisse wird das Spitzenpegelkriterium sicher eingehalten
(Anmerkung zur Berechnung: Lwarmax < 120 dB(A), Abstand zu den Wohnhausern = 200 m, Maxi-
malpegel vor den Wohnhausern: Larmax < 65 dB(A)).
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6 Gesamtbeurteilung des Betriebes der NAWAROS GmbH & Co. KG
Im Folgenden werden die einzelnen Beurteilungspegel der jeweiligen Untersuchungen Beurteilt.

Tabelle 20:Vergleich der Gesamtbeurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten (IRW) fir den

Nachtzeitraum
L:
z - IRW [dB(A Diff
Nr. e usatz [dB(A)] ifferenz
belastung Nacht L. — IRW [dB(A)]

[dB(A)]

10 01 Zur Burg 14 39 45 -6

10 02 Hermanner Kirchweg 7 38 45 -7

10 03 Quandenorter Weg 12 38 45 -7

10 04 Quandenorter Weg 11 35 45 -10

10 05 Espenweg 28 40 -12

Beurteilung:

Im vorliegenden Fall liegen die Beurteilungspegel zur Nachtzeit mehr als 6 dB(A) unter den gelten-
den Immissionsrichtwerten der TA Larm.

An allen Immissionsorten wird das Relevanzkriterium der TA Larm (IRW - 6 dB) unterschritten. Eine
Untersuchung der Vorbelastung ist im Sinne der TA Larm, Abschnitt 3.2.1, nicht notwendig.

Tabelle 21:Vergleich der Gesamtbeurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten (IRW) fir den Ta-

geszeitraum

Lr
Nr. e Zusatz- IRW [dB(A)] Differenz
belastung Tag L. — IRW [dB(A)]
[dB(A)]
10 01 Zur Burg 14 49 60 -11
10 02 Hermanner Kirchweg 7 44 60 -16
10 03 Quandenorter Weg 12 50 60 -10
10 04 Quandenorter Weg 11 46 60 -14
10 05 Espenweg 36 55 -19
Beurteilung:

Im vorliegenden Fall liegen die Beurteilungspegel zur Nachtzeit kleiner gleich 10 dB(A) unter den
geltenden Immissionsrichtwerten der TA Larm.

An allen Immissionsorten wird das Relevanzkriterium der TA Larm (IRW - 6 dB) unterschritten. Eine
Untersuchung der Vorbelastung ist im Sinne der TA Larm, Abschnitt 3.2.1, nicht notwendig.
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Gerauscheinwirkung des Ver- und Entsorgungsverkehrs der NAWAROS GmbH & Co. KG auf
den éffentlichen ZufahrtstraBen

Die Fahrgerausche auf dem Betriebsgeldnde der NAWAROS GmbH & Co. KG wurden zusammen
mit den sonstigen Anlagengerauschen untersucht und beurteilt.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis
zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben c bis f sollen durch
MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

o keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fir den StraBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist zu berechnen
nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBBen - Ausgabe 1990 - RLS-90, bekannt gemacht im
Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundesministeriums fir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland
(VKBL.) Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79."

Aufgrund des geringen durchschnittlichen Lkw- und Schlepperverkehrs (durchschnittlich 45 Lkw (90
An- und Abfahrten) in der Tageszeit von 6:00 — 22:00 Uhr) unterschreitet der Beurteilungspegel des
anlagenbezogenen Fahrzeugverkehrs den Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) deutlich.

Organisatorische MaBnahmen zur Verminderung der der Anlage zuzuordnenden Verkehrsgerau-
sche auf 6ffentlichen Stra3en sind somit nicht erforderlich.

7 Qualitat der Untersuchung

Alle Schalldruckpegelmessungen an den Bestandsanlagen wurden mit Klasse 1 Schallpegelmes-
sern durchgefuhrt. Der von den Messgeraten herrihrende Beitrag zur Messunsicherheit betragt ma-
ximal £ 1 dB(A).

Die einseitige Genauigkeit des aus den Einzelmessungen ermittelten Summenschallleistungspegels
der technischen Gerauschquellen wird mit + 2 dB(A) und des Summenschallleistungspegels der
Freiplatzgerdusche wird mit + 3 dB(A) eingeschétzt. Fur die Ausbreitungsrechnung zum Nachweis
der Schallimmissionen in der Nachbarschaft wird in Tabelle 5 der DIN 9613-2 eine geschatzte Ge-
nauigkeit von + 3 dB angegeben. Tragen, wie im vorliegenden Fall, mehrere Teilschallquellen zu
den Schallimmissionen bei, reduziert sich die Gesamt-Unsicherheit durch das Fehlerfortpflanzungs-
gesetz.

Die Schallausbreitungsrechnung wurde durch Schallimmissionsmessungen zur Nachtzeit abgesi-
chert. Insgesamt stufen wir die einseitige Unsicherheit der ermittelten Beurteilungspegel der Be-
triebsgerausche der im maBgeblichen Beurteilungszeitraum Nacht mit 2 dB(A) ein.
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8 AQuellenverzeichnis
Die Untersuchung stitzt sich auf folgende technische Regelwerke:

/1/ Bundesrepublik Deutschland: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
BImSchG : Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche. Erschiitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutz-
gesetz) in der aktuellen Fassung

/2/  TA Larm: 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung des BImSchG - Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) .- Gemeinsames Ministerialblatt, her-
ausgegeben vom Bundesministerium des Inneren, 49. Jahrgang, Nr. 26 am 28.08.1998

/3/ DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau (Juli 2002) - in: DIN Taschenbuch 35 Schallschutz.-
Beuth Verlag, 2002

/4/  RLS 90 — Richtlinien fir den Larmschutz an StraBBen.- Verkehrsblatt 1990, zuletzt geéndert
2010

/5/ DIN 45681 , Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages fur die Beurteilung von Gerauschimmissionen®, mit Berichtigung Ausgabe 8 /2006

/6/  DIN EN 61672 Teil 1: ,Elektroakustik — Schallpegelmesser Teil 1: Anforderungen" Ausgabe
Oktober 2003

/7/ DIN ISO 3744 / 3746: Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckpegelmessungen; Hillflachenverfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 fiir ein
im Wesentlichen freies Schallfeld Gber einer reflektierenden Ebene, 2011-02

/8/  DIN 45635 Teil 47 "Gerauschmessung an Maschinen“ Luftschallemission, Hillflachen-Ver-
fahren Schornsteine, Ausgabe Juni 1985

/9/ DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Beuth Verlag, 1999

/10/  DIN EN 12354-4 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus den Bau-
teileigenschaften, Teil 4: Schalllbertragung von Raumen ins Freie, Ausgabe April 2001

/11/  RWTUV Systems GmbH: Technischer Bericht zur Untersuchung der Geréauschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeléanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Spe-
ditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von
Verbrauchermarkten in: Umwelt und Geologie — Larmschutz in Hessen, Heft 3.- Hessisches
Landesamt fur Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2005

/12/  Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerauschemissionen von Anlagen zur Abfallboehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen,
Wiesbaden 2002
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